ZOBRAZOVACIE METODY 2

(prvy raenik, letny semester; prednaska 2 hod.¢ewie 2 hod. / tyZ.; 6 kreditov, 40 / 60)

Program druhého semestra (Zobrazovacie metddy Rjohgeovo zobrazeniéd Perspektivna
kolineacia medzi dvoma rovinami v rozSirenom eokb#fom priestore. Rovinné rezy
kruznicovej kuz@vej plochy, kuZeseky; Ill Aplikacie v rieSeni tloh na zakladnych telesach
(hranol, ihlan, valec, kuZeguova plocha) v Mongeovej metdde i v kétovanom zebiaz

Ciel: Ovladanie Mongeovej metody (princip zobrazeniagSenie zakladnych polohovych
a metrickych uloh v tejto metdde, konStrukcia obkazékladnych ploch a telies ako aj rieSenie
rozlicnych aloh na tychto objektoch vyuzitim poznatkovstereometrie, afinity, perspektivnej
koline&cie (najma homoldgie) a projektivnej geoisgtr

LiteratUra je ako obvykle uvedena v zavere kazdgjpitol | — III.

| Mongeovo zobrazenie

OSNOVA PREDNASKY

Princip zobrazovacej metody. Zakladné pojmy.a2limodu. Rovina simernosti a totoZnosti.

Obraz priamky a roviny. Stopniky priamky, stopyiny. Hlavné a spadové priamky

(prislusnej osnovy) roviny.

Obraz dvojice priamok. Yah pddorysov a narysov bodov tej istej roviny.

Dizka useéky. Uhly priamky [roviny] s priemeiami a ich séet.

Polohové ulohy v Mongeovom zobrazeni. Vzajomoiala priamky a roviny. Viditaog'.

Vzajomna poloha dvoch rovin. Priesek rovinnyttatov. Viditd'nog'.

Priggky mimobeZnych priamok.

Konstrukcia rovinného Utvaru. Afinita ¢&nia roviny. Uhol dvoch priamok.

Otaanie roviny kolmej na prave jednu z priemetni dgsnej priemetne. Konstrukcia siete

kosého hranola. Konstrukcia siete ihlana s podstavednej z priemetni.

10. Kolmica na rovinu. Vzdialentsodu od roviny. Rovina kolm& na priamku. Vzdialgho
bodu od priamky.

11. Uhly zakladnych geometrickych Utvarov (prianakiovina, dve roviny).

12. Os mimobeznych priamok a ich vzdialehos

13. Konstrukcia priamky a roviny s danymi odchylkant priemetni.

14. Rovina sumernosti dvoch rovin. Konstrukcia.

15. Konstrukcia zakladnych telies z danych prvkov.
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MONGEOVO ZOBRAZENIE
CVICENIA

1. Dané su bodw, B, C, D. a) Urkte kvadrant, do ktorého patri kazdy z nich; b) @taibody
M, N tak, abyM O 1, N O v, c) Zobrazte priamkw, b, ¢, d incidentné v danom poradi
s bodmiA, B, C, D tak, aby:a 7z b 0 v, c X, d Il x. V ktorom pripade nie je priamka
uréena svojim poédorysom a narysom? (Obr. 1)

2. Doucte priamkyb, ¢, d, etak, aby:b O zcO v, d 1l 7OD O d, el vOE U e a zostrojte
existujuce stopniky priamak b, c, d, e. (Obr. 2)

3. Doukte priamkul tak, aby lezala v danej roviree Ako by ste rieSili tlohu, ak by niektory
zo stopnikov priamky v Ulohe 3a) alebo 3d) bol nedostupny? (Obr. 3a)- 3

4. Zvdte si obrazy troch nekolinearnych bodéyB, C. Zostrojte trojuholnikA B 'C zhodny
s trojuholnikomABC, uhly zhodné s uhlami jeho stran s priemaeti a obraz jehéaziska.

5. Zobrazte dvojice rovnobeznych, r6znobeznych rasbeZznych priamok (vo vSetkych
osobitnych polohach viadom na priemetne).

6. Zobrazte rovinyz v, AMO 7, 7 11, VMOV, Vv v, a(@0a, a0, B@0B L0
V), y(@all y; yl1X) a zostrojte existujuce stopy rovin. (Obr. 4)

7. Doukte bodM tak, aby lezal v danej roving (obr. 5a — 5f). a), byr = “ab; ¢) a = “ABC,
d) rovina je uena spadovou priamkou prvej osnovy; e) rovina jéendé spadovou
priamkou druhej osnovy; ) a, a |l x.

8. Vo vSetkych pripadoch z predchadzajucej ulotstragie v rovinea hlavné priamky oboch
osnov.

9. Zostrojte rovinu prechadzajucu bodom M a rovrioldes danou rovinow (obr. 6a — 6d).
b)I O a Oall x; ¢) Rovina je ufena spadovou priamkou prvej osnovypdy ~ab, a |l b.

10. Zostrojte priesmicu roving, B(obr. 7a—7e). by O 7z c) Blix; d) X7 = X% e)an x 11 B

11. Ukte vzdjomnu polohu priamky s rovinoua (obr. 8a — 8f). by 11x; c)allx, alix 10«
d)a = "kl (k11 1); e) rovinaa je utena spadovou priamkou prvej osnovyaf) x, rovinaa
je urkena spadovou priamkou druhej osnoRpznamkav pripade, k& sa v zadani ulohy
nevyskytuje zakladnica, dany je vzdy smer ordirdat( to aj pre vSetky nasledujuce
cvicenia).

12. Zostrojte prieku mimobeznych priamola, b rovnobeznu s priamkol. (Obr. 9a, 9b;
v pripade 9b) je priamKarovnobeZna s priamkou= 77n v.)

13. Zostrojte prieku mimobeznych priamok, b prechadzajucu bodoM = (M3, ?), ktory lezi
v rovine totoznosti. (Obr. 10)

14. Zostrojte priesek rovinnych oblasti s hranicartriojuholnikuABC a rovnobeznikiMNPQ.
A(0; 1; 8),B(4; 6; 0),C(-4,5; 1; 1) M(-2; 8; 1),N(5,5; 4; 3),P(1; 1, 7)

15. Zostrojte priesek rovinnych oblasti s hranicartrojuholnikochABC aDEF. a) A(-2; 1; 1),
B(0; 4; 5),C(3; 2; 2),D(-2; 3; 4),E(3; 0; 5),F(0; 5; 0); b)A(-4; 1,5; 1),B(4; 2,5; 1),C(-1; 7,
5), D(-5,5; 4,5; 2,5)E(5; 6; 0),F(0; O; 6)



16. Doutte priamkua tak, aby prechadzala danym bodé&m bola rovnobezna s danou rovinou
a.a)a="pn% b)a="bcc)anxUl Oa,d) a0 (Obr. 11a — 11d)

17. Zostrojte priesmicu roviny a srovinou totoZnosti av pripade zvolenej zakleeni
i priese&nicu s rovinou simernosti. @ = “pn“; b)anx; c)anxOl 0 a,d)al
e)alx; f) a="ABC. (Obr. 12a — 12f)

18. Doutte priamky a, b tak, aby prechadzali bodorA ajedna z nich bola rovnobezna
s rovinou sumernosti a druha s rovinou totozn@Sfor. 13a — 13c)

19. Dana je priamka = (a1, az) (a1 Il a). Zostrojte pries@nicu roviny a (b 0 a O a 11 a)
S rovinou totoznosti. (Obr. 14)

20. Zostrojte priamku, ktora prechadza bodbh je rovnobeZzna s danou rovinau= ~ab
(a1l b) a pretina priamkm. (Obr. 15)

21. Zostrojte i#ku Gseéky AB a uhly priamkyAB s oboma priemaami. (Obr. 16a — 16e).

22. Zostrojte uhly rovinyr s oboma priemaami. V a), b) je rovina @ena spadovou priamkou
(prisluSnej osnovy); ay = "ab; d) a1xO1 O a; e) alix. (Obr. 17a — 17e)

23. Zostrojte uhol zhodny s uhlom priamako (obr. 18a —18d). B 11 v, c)ald iz d)all x.

24. Zostrojte uhol zhodny s uhlom rovin B (obr. 19a — 19d). & O 7z SO v, b) a O 1 B 11 X;
callxip d)ps="ab.

25. Zostrojte vzdialengpriamoka, b (obr. 20a — 20c). (V a) i b) ide o rovnobezky.)
26. Doutte obraz obfZnikaABCD (AB 1 7). (Obr. 21)

27. Doutte obraz Stvorc®BCD, ak AB || 77a stranaBC je rovnobeZna s danou priamkbu
(Obr. 22)

28. Zostrojte rovnostranny trojuholnBC O a (a O v). Ulohu riedte pomocou atenia roviny
a okolo hlavnej priamky prvej osnovy do polohy rolednej s priemébu 7z (Obr. 23)

29. Zostrojte rovinu sumernosti @&g AB (obr. 24a — 24c). AB I 7.

30. Urte vzdialenot boduM = (M;, M) od danej rovinya (obr. 25a, b). ap = “ab, all b;

b) a1 xOl Oa;, c)ald . V poslednom pripade si bod a rovinu ttedubovd’ne tak, aby
neboli incidentné.

31. Zostrojte vzdialendsboduM od danej priamky (obr. 26a — 26c¢). b = ~“AB; ¢) Priamka
a je rovnobezna prave s jednou z priemetni — obriaziy a bodu si zvide lubovd’ne tak,
aby bod nelezal na priamke. Ulohu rieSte dvomadipds

32. Zostrojte bod sumerne zdruzeny s danym bolllopod’a danej priamky. (Obr. 26a — 26¢,
zadanie je zhodné so zadanim Zewia 31.)

33. Zostrojte priamku, ktord prechadza danym boddms priemetami 7z ¥ ma v danom
poradi odchylky a) 30°, 45°; b) 60°, 30°; c) 60%5°.70Obraz bodlA = (A, A2) si zvdte
Tubovdne.

34. Zostrojte rovinu, ktora prechadza danym bodoas priemetami 7z v ma v danom poradi
odchylky a) 60°, 75°; b) 30°, 60°; c) 45°, 30°.



35. Zostrojte rovinu sumernosti rovéin 3. (Obr. 27a, b)

36. Dana je hranolova plocha osoe ~ SL a ukujucim pravidelnym Se'stholnikomABCDEF
Vv rovine 77 so stredonS. Zostrojtelubovd’ny normalovy rez tejto plochy a Gtvar zhodny
s rezovym n-uholnikom. V pripade a) zostrojte @spednu rovinu z druhej sustavy
rovinnych rezov plochy, ktoré su pravidelnymitidwlnikmi.[a) §-6; 3,5; ?),L(0; 3,5; 3),
A(-3,5; 3; ?); b)S, Aako v a)L(0; 6; 3]

37. Ulohu 35 vyrieste pre kruznicovd valcovl plochugujicou kruznicouk so stredom S
v rovine 77a osouo. Polomer kruznicd si zvd'te fubovd’ne. V pripade a) zostrojte aspo
jednu kruznicu z druhej sustavy kruznicovych reptochy.

38. Dand je ihlanova plochadujucim 5-uholnikomABCDE v rovine 7ra vrcholomV [A(; ),
B(; ;), C( ), DG ;). EG ;). V( ;). Zostrojte rovinny rez plochy rovinoa a utvar zhodny
srezom, ak: ayr (;;); b)a ;) c)a ().

o OO

39. Zobraztd’'ubovd’nu kruznicu so stredoi8v rovinea. a)a = “p'n“; b)alv; c)allx
(obr. 28a — 28c¢).

40. Zostrojte drahu bodM pri rotacii okolo priamkya = ~ AB. Zadanie je zhodné so zadanim
v cviceni 31.

Poznamka Obrazky k cwieniamcitate’ najde v zavere kapitoly za literatdrou.

KONSTRUKCIA ZAKLADNYCH TELIES z DANYCH PRVKOV
V MONGEOVEJ METODE

Pozndmka a) VyrieSte v Mongeovej metdde ¢ehia 1 — 18 z rovhomennej state v metdde
kotovaného zobrazenia.

b) Dal3ie aplik&né cvienia a priklady, vratane stmgého vysvetlenia principu
zobrazenia arieSenia zakladnych uloh v Mongeovejtode citated? moze n4jg o. .
v diplomovej praci RNDr. Jana BakSwhierka uloh z deskriptivnej geometrieMFF UK
Bratislava, 1998 v kapitol®ongeovo zobrazenieZakladné pojmy rovnobezného osvetlenia
a osvetlenie jednoduchych telies prebranych v aeieetri mozno najs v diplomovej praci
RNDr. Kristiny Rostasovej (Laszloovejpsvetlenie zakladnych geometrickych Utvardd-F
UK Bratislava, 2000

LITERATURA

Urban, A.,Deskriptivni geometrie Praha, SNTL 1997, 1982

Kraemer, E.Zobrazovaci metody I, lISPN Praha, 1991

Kaderavek, F. — Klima, J. — Kounousky, Deskriptivni geometrie NCSAV, Praha 1954

Medek, V. — Sedivy, ODeskriptivha geometria pre gymnéaz&PN Bratislava, 1986

Harant, M. — Lanta, ODeskriptivna geometria pre 2. a 3¢k SVSSPN Bratislava, 1996

BaksSa, J.Zbierka uloh z deskriptivnej geometriplomova praca, MFF UK Bratislava, 1998

Laszloova, K.Osvetlenie zédkladnych geometrickych Gtvadiplomova praca, MFF UK
Bratislava, 2000
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Il Perspektivna kolineacia medzi dvoma rovinami wozSirenom Euklidovom

9.

priestore. Rovinné rezy kruznicovej kuz&€ovej plochy

OSNOVA PREDNASKY

Kolineacia. Osova kolineacia medzi dvoma rovinddsova kolineacia dvoch sumiestnych
rovinnych poli, samodruzné prvky a vlastnosti. Hadg@. Uenie homoldgie.

Osové kolineacie dvoch nesumiestnych rovinnyah Pva rovinné rezy tej istej inlanovej a
kruZnicovej kuzéovej plochy nevrcholovymi rovinami.

Ubeznice homoldgie a ich vlastnosti. Charakii&eshomoldgie.

Rovnobezny priemet paraboly a hyperboly. Afinmkastnosti. Priesaiky priamky

s hyperbolou.

Obraz kruZnice v homolégii. Konstrukcie pre jetlivé kuzé'oseky.

Rovinné rezy rotmej kuzdéovej plochy. Q-D veta. Stredovy priemetl'guej plochy.
Definicia paraboly a hyperboly. Ohniskové vilasthokuze’'ose&ky ako mnoziny stredov
kruZnic poZadovanej vlastnosti. Spaia definicia kuZéoseiek.

Rovinny rez kruznicovej kukevej plochy rovinou neprechadzajicou vrcholom pjoch
Stredovy priemet kruznice.

Pravouhlé priemety rovinnych rezov rataj kuzé€ovej plochy do roviny kolmej na os
plochy. Vyuzitie pri konStrukcii rovinného rezu lalibvej plochy v Mongeovej metode pri
vhodnej polohe plochy viZhdom na priemetne.

MnoZina vrcholov rotmych kuzéovych pléch, ktorych prienik s danou rovinou je &@an
kuzd'osetka v tejto rovine.

10. Asymptoty hyperboly. Vlastnosti a konstrukcia.

LITERATURA
Sklenarikova, Z.Zobrazovacie metody, IMFF UK, Bratislava 1980, 1976

(vysokoskolské skripiu

Urban, A.,Deskriptivni geometrie, Praha, SNTL 1997, 1982

Kraemer, E.Zobrazovaci metody I, lISPN Praha, 1991

Kadeavek, F. — Klima, J. — Kounousky, Deskriptivni geometrie NCSAV, Praha 1954
Baksa, J.Zbierka uloh z deskriptivnej geometritplomova praca, MFF UK Bratislava, 1998
Laszloova, K.Osvetlenie zakladnych geometrickych Utvadiplomova praca, MFF UK

Bratislava, 2000
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[l Aplikacia v rieSeni uloh na zakladnych telesab
v Mongeovom a v kétovanom zobrazeni

OSNOVA PREDNASKY

Bod na ploche. Dotykova (stya) rovina v bode plochy. Dotykové roviny kruzniepV (K)

— plochy a stymé roviny H (I) — plochy prechadzajice danym bodonovnobeZzné s danou
priamkou. Dotykové roviny diovej plochy prechadzajice danou priamkou.

Rovinné rezy telies a ich rovnobezné priemetgdjymna poloha priamky s plochou,
konstrukcia priesaikov. RieSenie Uloh v prebranych zobrazovacichodseth.

RovnobeZzné osvetlenie zakladnych telies do yoaikonstrukcia vlastnych tiev (KZ, MZ).
Sustavy kruZnicovych rezov kruznicovej valcoadjruznicovej kuzkovej plochy.
KonsStrukcia siete hranola a ihlana.



