PRIAMKA V ROVINE

1. N&jdite parametrické vyjadrenie priamky v A2, ktord

(a) prechadza bodom A = (3, —2) a m4 smerovy vektor a = (—4, 2),

(b) prechddza bodom A = (3,—2) a ma ten isty smer ako os = (prva stradnicova
OS)7

(c) prechadza bodmi B = (2,3) a C = (-5, —6),

(d) prechddza bodom D = (—4,10) a vytina na suradnicovych osiach rovnaké tseky
(priamka p vytina na i-tej stradnicovej osi usek a, ak a je i-ta siradnica prie-
se¢niku priamky p s touto osou),

(e) na y-osi vytina usek 3 a prechddza bodom M = (-5, 3).

(parametrickych vyjadreni ma priamka vela, preto mézem uviest len priklady spravnych
rieseni: (a) t =3 —2t,y=—-2+t, (b)) x =3+t,y=—-2, (¢c) x =2+ Tt,y =3+ 9¢, (d)
r=—-4+ty=10—1, (e) x =t,y =3.)

2. Napiste vSeobecnt rovnicu priamky, ktora
(a) prechddza bodom (2, —4) a mé smer u = (-3, —1),
(b) mé parametrické vyjadrenie z = 5t, y = —8 + 4,
(c
(d

)
) os x pretina v bode (2,0) a os y v bode (0, —6)
) je rovnobeznd s priamkou 7z — 3y + 5 = 0 a prechddza bodom (1, 1),
(e) je kolm4 na priamku 42+ 5y —3 = 0 a prechddza zaciatkom sturadnicovej stistavy.
((a) =3y —14=0, (b) 4z -5y —40 =0, (c) § -4 —-1=0, (d) Tz -3y —4 =0, (d)
bx —4y =0.)

3. Najdite parametrické vyjadrenie priamky:
(a) br —2y+10=0,

(b) = =0,

(c) y—=3=0,

(d) z—y=0.
Ako overite spravnost vysledku? (Inak ako pozriet sa na ucitela a ¢akat, Ze prikyvne.)
(znovu, parametrickych vyjadreni mé priamka vela, (a) z = —2 4 2t,y = 5¢, (b) x =

O,y=t, (c)z=t,y=3,(d) z=t,y=t.)



PRIAMKA A ROVINA V E3

4. Nijdite parametrické vyjadrenie roviny v A3, ktord
(a) prechadza bodom A = (1,2,3) a mé smer (e, e2) (e; si jednotkové siradnicové
vektory),
(b) prechddza bodom A a mé smerové vektory u = (—5,6,4), v =(2,—1,0),
(c¢) prechadza bodmi B = (3,2,1), C = (1,—1,0) a jej smer obsahuje smer y-osi,
(d) prechddza bodom M = (—1,1,1) a obsahuje y-os,
(e) prechadza bodom N = (—2,3,0) a obsahuje priamku p: (x =1,y =2+t 2z =
2-1),
(f) prechadza priamkou ¢: (x = 2+ 3t,y = —1 + 6t,z = 4t) a jej smer obsahuje
smer priamky r: (z = —1+4 2t,y = 3t,z = —t).
(parametrickych vyjadreni mé rovina vela, preto iba priklady spréavnych rieseni: (a)
x=1+s,y=2+tz=3,(b)x =1—-5s+2t,y =2+6s—1t,z =3+ 4s, (c)
r=3+4+2s5,y=2+3s+t,z=1+4+s,(d)x=—-t,y=t+s,z=t () z=-2-3s,y =
3+s+t,z=—-2s—t, (f)z =2+3s+2t,y=—1+6s+3t,z=4s—t.)
5. Napiste kanonické rovnice priamky a prepiste ich do tvaru ststavy rovnic:
(a) x=142t,y =2+ 3t,z = 3+ 6t,
(a) x =8+43t,y=—3t,z=1+2t.
()25t =42 =233, 2y +1=0,2y —2—1=0, (b)xT_8 =4 = 251;93—{—@/—8:

2 3 6
0,2y+32z—3=0.)

6. Najdite vSeobecnii rovnicu roviny v A3:
a:xrx=1—u+2v, y=24+u+v, z=1+42u — 3v.
Ako mozte overit spravnost vysledku?
(52 —y+3z—6 = 0. Overenie: napriklad dosadime parametrické vyjadrenie do vseobecnej
rovnice.)
7. Dokazte, ze roviny
a: r=14+u—v, y=—u+2v, z=u-+wv,
B: 3x+2y—2—3=0
st totozné, a Ze priamka
prax=2+t y=—-1, 2=1+3¢
lezi v rovine a.
8. Napiste rovnicu roviny, ktorad prechddza priamkou p: x+2y —24+4=0, 3z —y +
2z —1=0abodom A =(-3,1,0).
(20z + 19y — 5z +41 =0)
9. Zostavte rovnicu roviny, ktord prechddza bodom A = (9,8, —7) kolmo na priamku p,
ak
(a) p: 2=35+2t, y=-435—t, z=3t,
(b) pr x—y—32—-91=0, 2x+4+y—22+2=0.
((a) 22 —y+32+11=0 (b) bz —4y+ 32+ 8 =0.)



PRIENIKY A VZAJOMNE POLOHY PODPRIESTOROV

10. Uréte vzajomnt polohu rovin a, 8 z E3, ak
(a) a: 3z -2y —32+5=0; P: 92 —6y—92—-5=0,
(b) a: z =14utv,y = 2+u,z =3+u—v; f: z=14u,y = 3utv,z = 44+2u+2v,
(¢c)arz—2y+2=0;, Brz=14+ut+v,y=2+u,z=3+u—nv.

((a) rovnobezné rozne, (b) réznobezné, (c) totozné)

11. VySetrite vzajomnt polohu priamky p a roviny a v E? (pripadne uréte ich prienik),
ak
(a) pr x=—-142t,y=3+4t,2=3t; «a: 3x—3y+2z—-5=0,
(b) p: 22 +3y+62—10=0,2+y+2+5=0; o y+42+17=0,
(¢) p: v4+2y+3248 = 0,52+3y+2—16 = 0; «: = =2+u+3v,y = —8+6u—8uv,z =
-3 —u+ 3.
((a) rovnobezné disjunktné, (b) rovnobezné disjunktné, (c) rdéznobezné)

12. Vysetrite vzajomnua polohu priamok p, q, ak

(a) pr z=14+2t,y=2—-2t,z=—t; q: x=—-2t,y=—-5+3t,z=4,

(b) pr x=3+4+t,y=—-14+2t,z=4; q: x—3y+z2=0,z+y—2+4=0,

(¢) p: 224+3y=0,2+2—-8=0; q: 2z—4=0,2x+3y =0.
((a) mimobezné, (b) mimobezné, (c) réznobezné)
13. Najdite priamku pretinajicu mimobezky p: z4+y=0,x—y+2z=—4aq: x+3y =
—4,y 4+ z = 2, ktord

(a) prechddza bodom M = (2,3,8),

(b) mé smerovy vektor u = (1,1,1)

(Skuste napriklad najprv najst vhodni rovinu obsahujicu jednu z priamok a potom

najst jej prienik s druhou priamkou.)
((a) 2 =2420t,y=3—-5t,z2=8+8t, (b) e =—-T+t,y=1+t,z=1+1)



INVARIANTNE BODY, SMERY A PODPRIESTORY AFINNEJ TRANSFORMACIE

14. Ur¢ite samodruzné body a samodruzné smery afinnej transforméacie E? — E? (E? —
ES).

20—y + 1,z + 2y + 3),

2x—b5y, 2z + 3y),

Jr—3y+ 5, —52 + 3y + 3),

3r—

3x—y + 6,3y +4),

3z + 4y—8,x + 3y—4),

dx + by—11, 2z + 4y—7),
5x+y,4x+8y)

— (20—2y—2z 4+ 1,22 + 3y—3z,y—z + 4),
— (do—y—2z,2x + y—2z,2—y + 2),

(k) (z,y, ) (x—y +22=T7,y + 2—5,2—2y + z + 6).
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15. Urcte samodruzné body a priamky afinnej transformacie:

(a) (z,y) = (= +4y—2,22—3y + 3),
(b) (z,y) — (3 +y—1, 22 + 2y—1),
(c) (z,y) — (Tz—y— 14a:+2y+4)
( ) ( ) (131’ + 59_57 535 + 5:‘/_5)
16. Tieto priklady rozhodne nepovazujem za elementdarne, no napriek tomu ich sem

davam pre pripad, ze by si chcel niekto trochu pocvicit svoju matematickd invenciu.
Uréte samodruzné body, priamky a roviny afinnej transformacie:

(e) (z,y,2) = (v +4y+ 2+ 1,22 + 2y + 2z, —8v—22—1),

(
) (@,y,2) = 2z +y+1,2y + 2,22+ 3),
(g) (z,y,2) = (3x—4y + 6,4z + 3y—8,—22+9),
(h) (z,y,2) = 2r+y—22+2,—y+ 2,2y + 2),
(i) (x,y,2) — (2y,2z,2 + 1),
0) (z,y,2) = (@ +y,y+2z2+1),
(k) (z,y,2) — (22—2, —6z—y + 14,192 + 6y + 2—44),
D) (z,y,2) = (r—y,z +y,2 + 2),
(m) (.CL‘,y,Z) = (J} +2+ 1,2%’ + 2y+ 2_17_2Z)7
(n) (z,y,2) = (x+ 2y + 23, —y + 4,z + 4y + 2—2),
(o) (x,y,2) = e 4+y—2+1,—x+2—1,20 4+ 2y + 2 + 2),
(p) (z,y,2) — (62—2y—3z, —2x + 3y—62z + 6, —3x—6y—22z + 1),
(Q) (z,y,2) = (—2x—2y + 22 + 1,22 + 3y—3z,y—=z + 4),
(r) (z,y,2) — 2z + 4y—22 + 2,2z + by—2z + 2, —2x—4y + 32—2),
() (2,9,2) = (Bo + Py, — Lo+ Py, 2),



ZHODNOSTI EUKLIDOVSKEJ ROVINY

17. Zistite, ¢i f je zhodnost
(a) f: (v,9) = (r—Sy+ 1,30+ 3y +1),
(b) f: (z,y) = (x+4y+3),
(c) f: (z,y,2) — (%x—%y +1, %l’ + %y +1, %aj)

((a) nie, (b) dno, (c) nie.)
18. Néjdite priamu a nepriamu izometriu, ktord zobrazuje
(a) (1,0) = (0,0) a (0,0) — (0,1),
(b) (170) = (17 1) a (572) = (_175)
19. V euklidovskej rovine najdite predpis pre pre sumernost podla osi
(a) 2z +y—2=0.
(a) z +y—5=0.
20. Uréte s € R tak, aby existovala zhodnost, ktord zobrazi bod (0,0) — (5,0) a
(3,4) — (9, s). Néjdite rovnice takéhoto zobrazenia a ur¢te obraz bodu (5,0).

21. Rovina sa oté¢a okolo bodu (—1,3) o uhol 7/4. Do akych priamok sa zobrazia osi
suradnicovej stustavy?



