5. DoOMACA ULOHA DO 22.10.
AFINNE ZOBRAZENIA

23. Ukazte, ze afinné zobrazenie f: A; — Ay je injektivne prave vtedy, ked je asociované
linedrne zobrazenie Df: V(A;) — V(Ag) injektivne.

(Obe implikacie sa dobre ukazuji nepriamo: predpokladajte, ze f nie je injektivne, a skiste
najst nenulovy vektor vo V (A1), ktory sa zobrazenim D f zobrazi na nulovy. Pre druhd impli-
kaciu: ak Df nie je injektivne, skuste najst dva rézne body v A, ktoré maju v zobrazeni f
ten isty obraz.)

24. Dané je afinné zobrazenie f: E? — E3, (z,y,2) — (2/,y/,2'), kde

¥ = 20-2y+z+1,
y = 2x+3y-— 3z,
7 = y—z+4.
Zistite, ¢i je f injektivne.
25. (a) Vo vhodnej stiradnicovej ststave napiste analytické vyjadrenie (napr. maticou)

afinného zobrazenia f: E? — 2, ktoré vrcholom trojuholnika ABC priradi stredy
protilahlych stran.

(b) V tej istej stradnicovej sistave napiste vyjadrenie afinného zobrazenia g, ktoré zobra-
zuje body A, B,C v tomto poradi do bodov A, B, T, kde T je tazisko AABC.

(c) Uréte analytické vyjadrenia zobrazeni fog, go f, f~ta g !

26. Vhodne si zvolte siradnicovu stustavu a nédjdite analytické vyjadrenie zobrazenia, ktoré
lomen ¢iaru £ zobrazi na loment ¢iaru Lo (vid obrazok: body A, B, C, D si vrcholmi §tvorca
a bod F je jeho stredom, ide o uzavreté lomené ¢iary: tsecka BC' je spolo¢nd pre obe. Obidve
lomené éiary sa nachddzaju v spolo¢nej rovine A?(R)).

Kolko takych zobrazeni existuje?

27. Zapiste analyticky (napriklad maticou) otocenie v E? okolo zaciatku stiradnicovej stistavy,
ktoré bod so stradnicami (5,0) oto¢i do bodu so stradnicami (4,3) (teda body (5,0),(0,0) a
(4,3) urcuju uhol otocenia).

(Mézte predpokladat, Ze otocenie je afinné zobrazenie a pomoct si dokdzanym tvrdenim, ze
afinné zobrazenie je dané obrazmi troch nekolinedarnych bodov.)

28. Zapiste analyticky otocenie v E? o uhol ¢ okolo zaciatku stradnicovej sistavy.

29. Zapiste analyticky otocenie v E? okolo bodu S = (s1,52). Uhol otoéenia si zvolte podla
vlastnych preferencii bud vSeobecne ¢ (ako v tlohe 28) alebo konkrétne uhol z tlohy 27.



