2. Zbierka rieSenych prikladov

K rieseniu prikladov — konstrukénych uloh — pouzijeme jednotny postup, ktory

zahfna:

Priklad: Text tlohy s grafickym zadanim (odporacané umiestnenie vstupnych prvkov)
Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: vstupné déta, obrazok oznaceny a)

Kroky konstrukcie:

1.
2. zddévodnenie kroku je uvedené v prilohe [P]
n.
Vystup: elipsa je uréend prvkami pozadovanymi na bodovi konStrukciu a vykreslenie

pomocou oskulacnych kruznic, obrazok oznaceny b)
Diskusia o pocte rieSeni ulohy

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad ¢islo V rieSeni prikladu sa umoznuje:

- pre vstupné udaje, vyznacené modro, menit’ ich polohu alebo velkost’;

- poloha vstupnych udajov nemusi byt’ rovnaka ako na obrazku a) tohto textu,

- pri existencii dvoch rieSeni vykreslit’ obe rieSenia roznou farbou — Cervena, zelena

- pri zmene hodndt, resp. poloh vstupnych tdajov, Gloha nemusi mat’ rieSenie a

v algebrickom okne je vypisany text ,,undefined* — nedefinované.
Priklady v zbierke st rozdelené do Styroch skupin:

I. Konstrukcia elipsy pomocou charakteristického trojuholnika:

1. ¢(e, a+b)
2. ¢la, b-e).

II. Konstrukecia elipsy, ak pozname: hodnoty a, b, e, a polohu bodov 4, B, C, D, F1, F>, M

3. ¢(4,C,a)

4. e(F,C_, M, M+ Q).




5. e(F1.M, N, a)
6. e(F1,C,e)
7. e(F1,C, b)
8.¢e(Fi.M.a.e)

9. ¢ (F1, M, smer hlavnej osi, a) .

ITI. Konstrukcia elipsy, ak je dana dotyc¢nica elipsy:

10. ¢ (Fi,t, Tet, a)

11. e (F1. 2, 0)

12. ¢(o, F1,t,Tet)

13. e(Fi, i, Thet)

14. ¢(S,t, Tet a)
15. SQA, B. 1)

16. ¢ (F1,t1, b, 83)

17. ¢ (F1, 4, t», smer hlavnej osi)

18. ¢ (F1.M.t, a)

19. e (F1, M, t, a)

20. (S, t1, b, a)

21. ¢(F1,t, a, D).

IV. Konstrukcia doty¢nice elipsy:

22. ¢ (F1, F», 1), zostrojte ¢ v bode T

23. ¢ (F1, F», n), zostrojte dotyénicu

24. g (AB, CD), vonkaj$i bod R. Zostrojte doty¢nice z bodu R k elipse a body dotyku.

25. ¢ (a, e), priamka p. Zostrojte dotyc¢nice k elipse rovnobezné s priamkou p .
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I. KonStrukcia elipsy pomocou charakteristického trojuholnika.

Priklad 1.: Zostrojte elipsu, ak excentricita elipsy je dana tise¢kou |EF| a stiéet dizok hlavne;
a vedl'ajsej polosi je uréeny dizkou usecky |[MN|. (MN| >|EF|=a+b>e)

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: |EF| = e, [MN|=a + b (Obr. 1.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 1.b)

1. Zostrojime usecku F1S tak, ze plati |F1S| = e.
2. Zostrojime priamku m kolmu na priamku F1S prechadzajicu bodom S.
3. Na priamke m zostrojime bod U pri¢om |SU| = a + b.
4. Zostrojime os o usecky F1U.
5. Vyznacime SUNo={C}.
6. Bod F>lezi na priamke F1S a (F1F2S) =-1.
Vystup: & (F1, F2, C)
Diskusia: Uloha ma prave jedno riesenie.

a) b)

ath

& =

L ]

M
]
[ Byl

Obr. 1.: RieSenie prikladu 1

Riesenie : b) pomocou softvéru GeoGebra

€3 priklad I
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Priklad 2.: Zostrojte elipsu, ak dizka hlavnej osi je dana Gsedkou |KL| a rozdiel dizok
vedlajiej polosi a excentricity je uréeny dizkou usecky |[MN].
Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb
Vstup: [KL|=a, |MN|=b—e (b # e) (Obr. 2.a)
Postup konstrukcie: (Obr. 2.b)
1. Zostrojime usecku CU tak, ze |CU| = b — e.

2. Zostrojime uhol |CUX] = 135°.
3. Zostrojime kruznicu k(C, a).
4. Vyznacime knUX={F1, F1'}.
5. Zostrojime priamku m/m” kolmu na priamku CU prechadzajucu bodom Fi/F;’.
6. Vyznaime mNCU={S}/m nCU={S"}.
7. Bod F>lezi na priamke F1S a (F1F2S) =-1.
Vystup: b>e: e(F1, F2, O),b<e: g(F1, F2', C)
Diskusia: Uloha ma prave dve rieSenia.
a) b)

M h-g [+
—a
K a

L

Obr. 2.: Riesenie prikladu 2.

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra
@ priklad 2
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II. KonStrukcia elipsy, ak pozname hlavnu os, resp. vedlajSiu os, resp.

excentricitu a jeden bod elipsy.

Priklad 3.: Zostrojte elipsu, ak je dany hlavny vrchol 4, vedl'ajsi vrchol C a dizka hlavne;
polosi je uréena dizkou usecky |KL|. (|AC| > |KL| = a)

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: hlavny vrchol 4, vedl’ajsi vrchol C, |[KL| = a (Obr. 3.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 3.b)

1. Zostrojime Talesovu kruznicu znad usecCkou AC.

2. Zostrojime kruznicu k(4, a) [|4S] = a].

3. Vyznalime mi={S, S'}.

4. Hlavny vrchol B/B’ lezi na priamke AS/AS" a (ABS)=-1/(4B’S") = -1.

5. Vedlajsi vrchol D/D’ lezi na priamke CS/CS” a (CDS)=-1/(CD’S") = -1.
Vystup: €(4, B, C,D), " (4,B,C’,D")

Diskusia: Uloha ma vzdy dve rieSenia.

a) b)
S __“".E:
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Obr. 3.: Riesenie prikladu 3

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

{3 priklad 3
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Priklad 4.: Zostrojte elipsu &, ktord je ur€ena ohniskom F, vedl'ajsSim vrcholom C a jednym
jej bodom M (Mg F;C).
Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb
Vstup: ohnisko F1, vedl'ajsi vrchol C, Me g (Obr. 4.a)
Postup konstrukcie: (Obr. 4.b)
1. Zostrojime kruznicu k&(C, a) [ |CF1| = |CF2|=a].
2. Na polpriamke F1M zostrojime bod Q tak, ze |F1Q| = 2a = 2|F1C|.
3. Zostrojime kruznicu (M, |MQ)).
4. Vyznacime kNI={F>, [>"}.
Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, M), ¢ (F1, F2', M)
Diskusia:  Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznic k, /:

- knl={F>, F>"}, tak uloha ma dve rieSenia (Obr. 4.b) ¢ (F1, F2, M), & (F1, 2, M),

- knI={F>}, tak tloha ma jedno rieSenie,
- kn[=D, tak uloha nema rieSenie.

a) b)

o
]

Obr. 4.: Riesenie prikladu 4

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

@ priklad 4
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Priklad 5.: Zostrojte elipsu &, ak je dané ohnisko F1, jej dva body M, N ( body F1, M, N su
nekolinearne) a dizka hlavnej polosi je uréend dizkou usecky KL.
Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb
Vstup: ohnisko F1, dizka hlavnej polosi a = |[KL|, M, N € &(Obr. 5.a)
Postup konstrukcie: (Obr. 5.b)
1. Na polpriamke F1M zostrojime bod Q, pricom |F1Q| = 2a = 2|KL]|.

2. Na polpriamke F1N zostrojime bod P, pricom |F1P| =2a = 2|KL]|.
3. Zostrojime kruznicu k(M, |MQ)).
4. Zostrojime kruznicu /(N, |[NP)).
5. Vyznalime knl = {F>, F>"}.
Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, M), & (F1, F2', M)
Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznic £, /:
- knI={F>, F>"}, tak tloha ma dve riesenia (Obr. 5.b) ¢ (F1, F2, M), & (F1, F2', M),
- knI={F>}, tak tloha m4 jedno rieSenie,

- kn[=D, tak uloha nema rieSenie.
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Obr. 5.: Riesenie prikladu 5

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

G priklad 5
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Priklad 6.: Zostrojte elipsu &, ak je dané ohnisko F1, vedl'ajsi vrchol elipsy C a excentricita
elipsy je uréena dizkou tGsecky EF.

RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko F, vedl'ajsi vrchol C, e = |EF]| (Obr. 6.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 6.b)

1. Zostrojime kruznicu k(C, |F1C| = a).
2. Zostrojime kruznicu /(F1, 2e).
3. Vyznalime kNl = {F>, F> "}.
Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, C), & (F1, F2', C)
Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznic £, [:
- knl={F>, F>"}, tak uloha ma dve rieSenia (Obr. 6.b) ¢ (F1, F>2, C), & (F1, F>', O),
- knl={F>}, tak uloha ma jedno riesenie,

- kn[=D, tak uloha nema riesenie.

Obr. 6.: Riesenie prikladu 6

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 6
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Priklad 7.: Zostrojte elipsu &, ak je dané ohnisko F1, vedl'ajsi vrchol C a dizka vedlajsej polosi

je urcena useckou PQ. (|[F1C| > |PQ|=a > b)

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb
Vstup: ohnisko F, vedl'ajsi vrchol C, b = |PQ| (Obr. 7.a)
Postup konstrukcie: (Obr. 7.b)

1.
. Zostrojime kruznicu /(C, 2b).

Zostrojime kruznicu k(F1, |F1C| = a).

2
3. Vyznalime knl={D, D"}.

4.

5. Na priamke F1S/F1S° zostrojime ohnisko F>/F>" tak, aby S/S” bol stredom useCky

Zostrojime stred S/S” tsecky CD/CD’, ktory je aj stred elipsy.

Fi b/ Fy .

Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, O), & (F1, F2', O)

Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznic £, [:

]

Obr. 7.: Riesenie prikladu 7

knI={D, D"}, tak tiloha ma dve rieSenia (Obr. 7.b) & (F1, F», C), & (F1, F2', C),
knI={D}, tak uloha m4 jedno rieSenie,

knI=J, tak uloha nema rieSenie.

b)

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 7
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Priklad 8.: Zostrojte elipsu ¢, ak je dané ohnisko F1, jeden jej bod M, dizka hlavnej polosi je
urc¢end useCkou KL a excentricita elipsy je urcend useckou EF. ([KL| > |EF|=a>e¢e)

RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko Fi, M € & a =|KL|, e = |EF| (Obr. 8.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 8.b)

1. Na polpriamke F1M zostrojime bod Q, pricom |F1Q| = 2a.
2. Zostrojime kruznicu k(M, |MQ)).
3. Zostrojime kruznicu I(F1, 2e).
4. Vyznacime body kNl = {F>, F>"}.
Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, M), & (F1, F2', M)
Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznic £, /:
- knI={F>, F>"}, tak tloha ma dve riesenia (Obr. 8.b) & (F1, F2, M), & (F1, F2', M),
- knIl={F>}, tak tloha m4 jedno rieSenie,
- kn[=D, tak uloha nema rieSenie.

a) b)

[ Napl. e

Obr. 8.: Riesenie prikladu 8

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 8
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Priklad 9.: Zostrojte elipsu &, ak je dané ohnisko F1, jeden jej bod M (nie vrchol), hlavna os
elipsy patri do osnovy priamky s a dizka hlavnej polosi je uréena tise¢kou KL.

RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko Fi, M € ¢, priamka s, a = |KL| (Obr. 9.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 9.b)

1. Zostrojime priamku o rovnobeznt s priamkou s prechadzajucu ohniskom F1.
2. Na polpriamke F1M zostrojime bod Q tak, ze |F1Q| = 2a.
3. Zostrojime kruznicu k(M, [MQ)).
4. Vyznacime bod onk = {F>, F>'}.
Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, M), & (F1, F2', M)
Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy osi o a kruznice £:
- oNk={F>, F»'}, tak tloha ma dve riesenia (Obr. 9.b) ¢ (F1, F2, M), & (F1, F2', M),
- oNk={F>}, tak tloha ma jedno riesenie,
- oNk=, tak tloha nema riesenie.

a) b)

e

Obr. 9.: Riesenie prikladu 9

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 9
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II1. KonStrukcia elipsy, ak je dana dotyc¢nica elipsy #.

Priklad 10.: Zostrojte elipsu ak je dané ohnisko F1, dotyénica ¢ s dotykovym bodom 7 a dizka
hlavnej polosi je uréend dizkou usecky |KL|.
Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb
Vstup: ohnisko F1, doty¢nica ¢, dotykovy bod T € ¢, |[KL| = a (Obr. 10.a)
Postup konstrukcie: (Obr. 10.b)
1. Na polpriamke F1 T zostrojime bod Q tak, ze |F1Q| = 2a = 2|KL]|.

2. Zostrojime ohnisko F> ako bod siimerne zdruzeny podl'a doty¢nice ¢ s bodom Q.
Vystup: ¢ (F1, F2, T)
Diskusia: Uloha ma prave jedno riesenie.

a) b)

Obr. 10.: RieSenie prikladu 10

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 10
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Priklad 11.: Dané st ohniskd Fi, F> elipsy a dotyCnica ¢ elipsy (body F1, F> lezia v jednej
polrovine vzhl'adom na doty¢nicu). Zostrojte dotykovy bod T doty¢nice ¢.

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohniska F1, F>, doty¢nica elipsy ¢ (F1, F> ¢ t) (Obr. 11.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 11.b)

1. Zostrojime bod Q, ktory je simerne zdruzeny s ohniskom F> podl'a doty¢nice 7. Bod Q
je bodom urcujucej kruznice elipsy gi1(F1, 2a).
2. Vyznacime F1Q0nt = {T}.
Vystup: dotykovy bod T doty¢nice ¢
Diskusia: Uloha ma prave jedno riesenie.

a)

Obr. 11.: RieSenie prikladu 11

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 11
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Priklad 12.: Dan4 je priamka o, na ktorej lezi hlavna os elipsy, ohnisko elipsy 1 a doty¢nica ¢
s dotykovym bodom 7. Zostrojte elipsu &.

RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko F, doty¢nica ¢ s dotykovym bodom 7, hlavna os o (Obr. 12.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 12.b)

1. Zostrojime bod Q simerne zdruzeny s ohniskom F; podl'a doty¢nice ¢.
2. Zostrojime priamku Q7.
3. Vyznacime bod QTno={F>}.

Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, T)

Diskusia: Uloha ma prave jedno riesenie.

a) b)

[ ]

Obr. 12.: RieSenie prikladu 12

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

€3 priklad 12
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Priklad 13.: Dan¢ je ohnisko elipsy F1, doty¢nice ¢1, t; elipsy a na doty¢nici ¢ dotykovy bod T
(F1 lezi medzi t1, t2). Zostrojte elipsu &.

RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko F, doty¢nice t1, t2, dotykovy bod T € # (Obr. 13.2)

Postup konstrukcie: (Obr. 13.b)

1. Zostrojime body Q; simerne zdruzené s ohniskom F podla dotyCnic #;, i =1, 2.
2. Zostrojime os o usecky Q10:.
3. Zostrojime sprievodi¢ F171.
4. Zostrojime priamku Q171.
5. Bod Q1Timno={F>} je druhé ohnisko elipsy.
Vystup: elipsa € (F1, F2, T1)
Diskusia: Uloha ma prave jedno riesenie.

a) b)

Obr. 13.: Riesenie prikladu 13

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 13
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Priklad 14.: Zostrojte elipsu &, ak je dany jej stred S, doty¢nica elipsy ¢ s dotykovym bodom

T a dizka hlavnej polosi je uréena dizkou usecky |KL|.

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: stred S, dotyc¢nica elipsy ¢, dotykovy bod 7' (Tet), a = |KL| (Obr. 14.a)
Postup konstrukcie: (Obr. 14.b)

1.

A B

Zostrojime vrcholovu kruznicu v(S, a).

Zostrojime body vt={P1, P>}.

Zostrojime kolmice k1, k> v bodoch Pi, P> na doty¢nicu .

Zostrojime priamky SP1, SP>.

Zostrojime priamku m rovnobeznu s priamkou SP; idiicu bodom 7.

Oznacime bod kxnmi={F>}.

Ohnisko F1 lezi na priamke F2S a (F1F2S) = -1, resp. zostrojime priamku m> bodom T’

rovnobeznt s priamkou SP; a {F1}=manki.

Vystup: elipsa & (F1, F2, T)

Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznice v a doty¢nice

vt ={ P1, P>}, tak lloha ma prave jedno rieSenie (Obr. 14.b),

vt = P alebo J, tak tloha nema rieSenie.
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Obr. 14.: RieSenie prikladu 14

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

{3 priklad 14
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Priklad 15.: Zostrojte elipsu &, ak st dané jej hlavné vrcholy 4, B a doty¢nica ¢ (body A4, B lezia
v jednej polrovine vzh'adom na doty¢nicu ¢)

RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: hlavné vrcholy 4, B, doty¢nica ¢ (Obr. 15.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 15.a)

1. Zostrojime stred S hlavnej osi AB, je to stred elipsy.
2. Zostrojime vrcholova kruznicu v(S, a = |S4|) .
3. Vyznacime body vnt={P1, P>}.
4. Zostrojime kolmicu ki na doty¢nicu ¢t bodom P;, i =1, 2.
5. Ur¢ime body kinAB={Fi}, i = 1,2, st to ohniska elipsy.
Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, A)
Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznice v a doty¢nice ¢:
- vnt={ P1, P2}, tak iloha ma prave jedno rieSenie (Obr. 15.b),
- vnt =, tak uloha nema rieSenie.

a) b)

Obr. 15.: RieSenie prikladu 15

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 15
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Priklad 16.: Zostrojte elipsu ¢ ak su dané tri navzajom rdznobezné dotycCnice t1, b, £

a ohnisko F1.

RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko F1, doty¢nice #, f2, t3 (Obr. 16.a)

Postup konstrukceie: (Obr. 16.b) pomocou vrcholovej kruznice

1.

Zostrojime kolmice k; z ohniska F1 na doty¢nice t;, i = 1, 2, 3.

. Vyzna¢ime body kinti= {P:},i=1, 2, 3.
. Zostrojime osi 012, 023, 013 usec¢iek uréenych bodmi P, i =1, 2, 3.

2
3
4.
5
6

Vyznacime bod 012n023M013={S}.

Ohnisko F» lezi na priamke F1S a (F1F2S) =-1.

. Zostrojime dotykovy bod 7; doty¢nice ¢, priklad 11 .

Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, T))

Diskusia: Uloha ma prave jedno rieSenie.

a)

b)

Obr. 16.: Riesenie prikladu 16

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 16
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Priklad 17.: Zostrojte elipsu ¢, ak je dané ohnisko F1, dvojica roznobeznych doty¢nic elipsy #1,
1> a smer hlavnej osi elipsy patri do osnovy priamky s.

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko F, dotycCnice t1, £, smer hlavnej osi s (Obr. 17.a)

Postup konstrukceie: (Obr. 17.b) pomocou vrcholovej kruznice

1. Zostrojime os o rovnobeznt s priamkou s idicu ohniskom F.
2. Zostrojime kolmice k; prechadzajuce ohniskom F na doty¢nice #;, i = 1, 2.
3. Vyznalime body kint={P;}.
4. Zostrojime os m usecky P1P>.
5. Zostrojime bod mmo={S}.
6. Ohnisko F> lezi na hlavnej osi 0 a (F1F2S) = -1.
7. Zostrojime dotykovy bod 7; doty¢nice ¢, podl'a prikladu 11.
Vystup: elipsa & (F1, F>, T))

Diskusia: Uloha ma préve jedno rieSenie.
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Obr. 17.: RieSenie prikladu 17

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 17
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Priklad 18.: Zostrojte elipsu, ak je dané ohnisko F1, bod elipsy M, dotyénica ¢ (M¢?) a dizka

hlavnej polosi je uréena dizkou usecky |KL| (body F1, M lezia v jednej polrovine vzhl'adom na

doty¢nicu 7).

RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko Fi, Me ¢, dotyCnica ¢, |[KL| = a (Obr. 18.a)
Postup konstrukcie: (Obr. 18.b)

1.

5.

Zostrojime bod R simerne zdruzeny s ohniskom £ podl'a doty¢nice ¢.

2. Zostrojime kruznicu k(R, 2a).
3.
4. Zostrojime kruznicu /(M, |MQ)).

Na polpriamke F1M zostrojime bod Q tak, ze |F1Q0| = 2a = 2|KL|.

Vyznacime knl={F>, F>"}.

Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, M), ¢ " (F1, F2', M)

Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznic £, /:

Obr. 18.: RieSenie prikladu 18

kNI={F>, F>"}, tak tloha ma dve rieSenia (Obr. 18.b) ¢ (F1, F2, M), & (F1, F2', M),
kNI={F>}, tak uloha méa jedno rieSenie,

knI=, tak iloha nema rieSenie.

b)

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 18
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Priklad 19.: Zostrojte elipsu, ak je dané ohnisko F1, vedl'ajsi vrchol C a doty¢nica elipsy ¢ (F1,
C lezia v jednej polrovine vzhl'adom na doty¢nicu ).

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko F, vedl'ajsi vrchol C, doty¢nica ¢ (Obr. 19.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 19.b)

1. Zostrojime bod R sumerne zdruzeny s ohniskom F podl'a doty¢nice ¢.
2. Zostrojime kruznicu k(R, 2|F1C| = 2a).
3. Zostrojime kruznicu /(C, a).
4. UrCime knl={F>, F>"}.
Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, C), & (F1, F2', C)
Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznic £, /:
- knI={F>, F>'}, tak uloha ma dve riesenia (Obr. 19.b) & (F1, F2, O), & (F1, F2", C),
- knl={F>}, tak uloha ma jedno riesenie,
- knIl=D, tak uloha nema riesenie.

a) b)

Obr. 19.: RieSenie prikladu 19

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

@ priklad 19
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Priklad 20.: Zostrojte elipsu, ak je dany jej stred S, doty&nice t1, £ (S lezi medzi #1, 2) a dizka
hlavnej polosi je uréena dizkou usecky |KL|.

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: stred S, doty¢nice #1, &2, |[KL| = a (Obr. 20.a)

Postup konstrukceie: (Obr. 20.b)

1. Zostrojime kruznicu w(S, a).
2. Vyznacime body tinv={P1, P>}, bhrv={P1",P>"} [body P1, P»/Pi’,P>" su pity kolmic
zostrojenych z ohnisk £, F> na dotyCnicu ¢1, £, ; veta 2.6.] .
3. Zostrojime kolmice k;, k;",i=1,2 v bodoch P;, P;".
4. Vyznac¢ime body kinki ={F1}, konkx'={F>}.
5. Hlavné vrcholy 4, B elipsy su priesecniky priamky F1F> s kruznicou v.
Vystup: elipsa ¢ (F1, F2, A)
Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznice v a doty¢nic ¢;:
- vnt;={P;, P;'} tak loha ma prave jedno rieSenie (Obr. 20.b),
- vnt;= {P1} alebo vt; = O tak tloha nema rieSenie.

a) b)

Ul

Obr. 20.: RieSenie prikladu 20

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 20
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Priklad 21.: Zostrojte elipsu, ak je dané ohnisko Fi, doty¢nica ¢, dizka hlavnej osi je uréena
dizkou usecky |KL| a dizka vedlajsej osi je uréena dizkou tse¢ky |PO|

(IKL| > |PQ| = 2a > 2b).

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohnisko F, doty¢nica ¢, |KL| = 2a, |PQ| = 2b (Obr. 21.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 21.b)

1. Zostrojime pravouhly trojuholnik MNO s pravym uhlom pri vrchole M, s preponou
|ON] = 2a a odvesnou [MO| = 2b.

Zostrojime bod R simerne zdruzeny s ohniskom £ podl'a doty¢nice ¢.

Zostrojime kruznicu k(R, 2a).

Zostrojime kruznicu I(F1, 2e).

Vyznacime kNl = {F>, F>'}.

A

6. Zostrojime dotykovy bod doty¢nice ¢, podla prikladu 11.

Vystup: e (F1, F2, 1), & (F1, F2', T)

Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od vzajomnej polohy kruznic £, :
- knIl={F>, F>"}, tak uloha mé dve rieSenia (Obr. 21.b) & (F1, F2, 1), & (F1, F2', T),
- knl={F>}, tak uloha ma jedno riesenie,

- kn[=D, tak uloha nema riesenie.
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2a

Obr. 21.: RieSenie prikladu 21

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

@ priklad 21
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IV. Konstrukcia dotyc¢nice elipsy.

Priklad 22.: Zostrojte doty¢nicu k nenarysovanej elipse v jej bode 7, ak su dané obe ohniska.
RieSenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohniska Fi, F>, T € ¢, (T¢F1F>) (Obr. 22.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 22.b)

1. Zostrojime sprievodice bodu 7.

2. Zostrojime priamku ¢, ako os vonkajSieho uhla sprievodicov bodu 7.
Vystup: dotycnica elipsy v bode T
Diskusia: Uloha ma prave jedno riesenie.

a) b)

Obr. 22.: Riesenie prikladu 22

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 22
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Priklad 23.: Dané su ohniska F, F> a normala n elipsy (body F1, F>lezia v rdznych polrovinach
vzhl'adom na normalu n). Zostrojte elipsu € a dotyCnicu ¢ elipsy v bode, v ktorom je zostrojena
normala.

Riesenie: a) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: ohniska F, F>, normélna n (Obr. 23.a)

Postup konstrukcie: (Obr. 23.b)

1. Zostrojime bod R, ktory je simerne zdruzeny s ohniskom F2 podl'a normaly #.
2. Zostrojime priamku FiR.
3. Vyzna¢ime bod FiR~n={T}, T € &
4. V bode T zostrojime kolmicu ¢ na normalu #, je to doty¢nica elipsy v bode 7.
Vystup: elipsa ¢, dotyCnica elipsy
Diskusia: Uloha ma prave jedno riesenie.
a) b)

Obr. 23.: RieSenie prikladu 23

Riesenie: b) pomocou softvéru GeoGebra

Q priklad 23
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Priklad 24.: Zostrojte dotyC¢nicu elipsy prechddzajicu vonkajsSim bodom R elipsy bez jej
vykreslenia, ak su dané hlavné a vedl'ajsie vrcholy elipsy.

Riesenie: al) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: hlavné vrcholy A4, B, vedlajsie vrcholy C, D, vonkajsi bod elipsy R (Obr. 24.a)

Postup konstrukcie: pouzita urcujuca kruznica elipsy (Obr. 24.b)

- Zostrojime ohniska F1, F3.
- Zostrojime kruznicu k(R, |F2R)).
- Zostrojime urcujucu kruznicu gi(F1, 2a).
- Vyznacime kng1={Q1, 0>}.
- Zostrojime body O1, O tak, ze (F2Q0)= -1 a (F>Q0 )= -1.
- Zostrojime dotycnice ©i=RO1, t2-=RO.
- Zostrojime priamky F101, F20.
- Vyzna¢ime RONF1Q={Ti},i=1, 2.
Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od polohy bodu R:
- R vonkajsi bod, tak uloha mé dve rieSenia (Obr. 24.b)
- R bod elipsy, tak lloha ma prave jedno rieSenie,

- R je vnutornym bodom elipsy, tak iloha nema riesenie.

a) b)

LA

L =]

[ L]

Obr. 24.: Riesenie prikladu 24

Riesenie: bl) pomocou softvéru GeoGebra
@ priklad 24 — uréujtica kruZnica
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a2) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: hlavné vrcholy A4, B, vedlajsie vrcholy C, D, vonkajsi bod elipsy R (Obr. 24.a)

Postup konsStrukeie: pouzita vrcholova kruznica elipsy (Obr. 24.¢)

Zostrojime ohniska Fi, F>.

Zostrojime bod O tak, ze (RF>0) = -1.

Zostrojime Talesovu kruznicu 7 (O, |[RO)).

Zostrojime vrcholovu kruznicu v(S, a).

Vyznacime knv = {P1, P2}.

Zostrojime doty¢nice elipsy ¢, = RP;, i =1, 2.

Zostrojime body Q;, i = 1, 2 simerne zdruzené s ohniskom F> podla doty¢nic .
Zostrojime priamky F1 Q..

Vyznacime tinF1Q={T;}.

Vystup: doty¢nice #1, t> elipsy ¢ prechadzajice vonkajsim bodom R elipsy

Diskusia: Pocet rieSeni zavisi od polohy bodu R:

R vonkajsi bod, tak iloha ma dve rieSenia (Obr. 24. ¢)

R bod elipsy, tak tloha ma prave jedno riesenie,

R je vnatornym bodom elipsy, tak tloha nema riesenie.

Obr. 24.: Riesenie prikladu 24

Riesenie: b2) pomocou softvéru GeoGebra
Q priklad 24 — vrcholova kruZnica
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Priklad 25.: Zostrojte doty¢nice elipsy rovnobezné s danou priamkou p, bez vykreslenia elipsy,

ak st dan¢ jej hlavné a vedl'ajSie vrcholy.

Riesenie: al) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: hlavné vrcholy A4, B, vedlajsie vrcholy C, D, priamka p (Obr. 25.2)

Postup konstrukeie: pouzita urcujica kruznica elipsy (Obr. 25.b)

Zostrojime priamku k kolmu na dant priamku p prechadzajucu ohniskom F5.
Zostrojime urcujucu kruznicu g1(F1, 2a).

Vyznac¢ime gink={Q01, O>»}.

Zostrojime body O;, i=1,2 usecky F>Q..

Zostrojime priamky # prechadzajiice bodmi O;, i = 1, 2 rovnobezné s priamkou p.

Ur¢ime F10int; = {T:}.

Vystup: doty¢nice 1, t elipsy & rovnobezné s danou priamkou p

Diskusia: Uloha ma vzdy dve rieSenia.

\

L]

[am L]

39



b)

Obr. 25.: Riesenie prikladu 25

Riesenie: bl) pomocou softvéru GeoGebra

G priklad 25 — ur€ujuca kruznica
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RieSenie: a2) pomocou rysovacich potrieb

Vstup: hlavné vrcholy A4, B, vedlajsie vrcholy C, D, priamka p (Obr. 25.2)

Postup konstrukeie: pomocou vrcholovej kruznice elipsy (Obr. 25.¢)

Zostrojime ohniska Fi, F>.

Zostrojime priamku & kolmu na dant priamku p prechadzajucu ohniskom Fo.
Zostrojime vrcholovu kruznicu v(S,a).

Vyznacime body vk={P1, P>}.

Zostrojime priamky ¢ prechadzajuce bodmi P;, i = 1, 2 rovnobezné s priamkou p.
Zostrojime body Q;, i = 1, 2 ktoré su sumerne zdruzené s ohniskom F> podl'a doty¢nic
ti. Body Q; st bodmi riadiacej kruznice elipsy g1(F1,2a).

Zostrojime F1Qint={T;}.

Vystup: doty¢nice 1, t elipsy & rovnobezné s danou priamkou p

Diskusia: Uloha ma vzdy dve rieSenia.

c)

Obr. 25.: RieSenie prikladu 25

Riesenie: b2) pomocou softvéru GeoGebra
@ priklad 25 — vrcholova kruznica
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