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Grafické systémy, vizualizacia a multimédia
priklady otazok na midterm

Pozn. Ak je to vhodné, v kazdej odpovedi nacrinite ilustracny obrazok, ma cenu 0-3 body.

GSVM midterm LS 2020, testovanie vedomosti vypoctom

Vzorové typy vypoctov na midterm GSVM LS 2020, testovanie vedomosti vypo¢tom

Predvypocet (personalizacia vstupnych udajov z mien a priezvisk). Zo svojho mena urcite tri body v rovine
a trojuholnik ABC takto: sucet poctu znakov prvého, sucet poctu znakov posledného mena, celkovy sucet,
napr. Eva Novakova >> 3, 8, 11 >> A[3,8], B[8,11], C[11,3]. Urc¢ite maticu transformacie, ktora zobrazi
jednotkovy §tvorec (0.0,0.0) ... (1.0,1.0), t.j. okno na zaber, t.j. obdiZnik (a, b) ... (c,d), kde ¢islaa, b, ¢, d
si zadajte sami, ale nesmu byt ani nulove ani po dvojiciach rovnaké a zaber musi obsahovat’ trojuholnik
ABC. Ur¢ite aj inverznli maticu, napr. pouzitim rozlozenia na zakladné afinné transformacie a transformaciu
niektorého z bodov A, B, C do okna.

Typ vypoctu I. (Koherencia, linearna interpolécia, 10 minat/bodov). Bilinearne interpolujte Sedt farbu
v tazisku T obdiznika ABCD, A = [4,0], B = [4,6], C = [0,6], D = [0,0]. Po dvojiciach navzajom rozne

trovne Sedej pre pixle zobrazujlce A, B, C, D zvol'te ako nasobky dizky Vasho mena, ak napr. ma 11

znakov, hoci (11, 33, 77, 121).
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0 123456738 Obr. 1. Prvy kvadrant, v priesecnikoch (celociselné, rastrové) suradnice zariadenia.

Typ vypo¢tu Il. (Iteracia, bod na krivke, 10 minut/bodov). Vy¢islite stredny bod na Bézierovej kvadrike (6
bodov) alebo kubike (10 bodov) pomocou algoritmu de Casteljeau. Tri, resp. 4 riadiace body zvorte tak, aby
krivka aproximovala hornti polkruznicu so stredom [4,0] a polomer zadajte ako rozdiel dlzok Vasho mena
a priezviska.
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3 45678 Obr. 2. Prvy kvadrant, svetové (realne) stradnice.
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Typ vypoétu 1. (Maticova otdzka, 10 minat/bodov).

Prvky nasledujucej matice na Obr. 3 st bud’ nuly (0) alebo nenulové realne ¢isla. Navod: odpovedajte bud’
Vam znamej pouzitim teérie alebo vypoctom: uplatnite transformaciu s vhodne zvolenymi (réznymi)
konkrétnymi hodnotami na jeden az tri body a odpozorujte jej icinok.
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Obr. 3. Vlastnosti transformécie.

Matica na obrazku reprezentuje transformaciu:

otoCenie so stredom v 'ubovol'nom pevnom bode (X,y)
zmenu mierky so stredom v 'ubovol'nom pevnom bode (X,y)
otocenie okolo pociatku

posunutie so stredom v 'ubovolnom pevnom bode (X,y)

Typ vypoétu IV. (Konvexny obal, triangulécia a VVornonoi, priblizny graficky vypocet, 10 minat/bodov).
Nech je dany jednoduchy mnohouholnik na obr. 4. 1. O¢islujte hrany rimskymi ¢islami proti smeru chodu hodinovych
ruciciek a urc¢ite, ktoré st extremalne, t.j. hrany konvexného obalu. 2. Dopliite triangulaciu pre cely konvexny obal.
Vysla Vam Delaunayova triangulacia? Preco? 3. Vyznacte ¢iarkovane asponi jednu oblast’ Voronoiovho diagramu.

Obr. 4. Jednoduchy mnohouholnik, dopliite dalsie hrany a oblasti.

Navod: konstruujte triangulaciu pomocou Kritéria prazdneho kruhu, uvedeného v definicii na portali
https://mathworld.wolfram.com/DelaunayTriangulation.html
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