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CURet [Dana et al. 1999]
KTH-TIPS [Hayman et al. 2004]
FMD [Sharan et al. 2009]
OpenSurfaces [Bell et al. 2013]
MERL [Matusik et al. 2003]
UTIA [Filip and Vavra 2014]

Dataset 1



Dataset 2

Vlastnosti:

Vel’ka r6znorodost’ materialov, tvarov a podmienok osvetlenia

Vzorky s rovnakym materialom vyrenderované pod inymi svetelnymi podmienkami a roznymi
tvarmi

Materialy reprezentovane nameranymi hodnotami BRDF

Osvetlenie z realneho sveta

Obrovky pocet vzoriek, za t¢elom dobreho trénovania



Dataset 3

Opis datasetu:

* Dataset zahria 100 materidlov z MERL BRDF databazy
* PouZiva sa 6 r6znych zdrojov prirodného osvetlenia

* PouZiva sa 15 vymodelovanych 3D scén

» Spolu je 9000 vzoriek do datasetu, koté boli vyrenderované v prostredi Mitsuba



scenes

Dataset 4

waterpot

statue



Dataset - anotacia

Dataset bol anotovany prostrednictvom Mturk
Anotator vyberal z dvoch moZnosti ti najlepSiu
603 l'udi sa zacastnolo anotovania

Priemerny vek: 32 rokov

Pridané hodnoty boli ziskané adaptivnym
vzorkovanim

Ziskalo sa spolu 114,840 anotovanych trojic
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Architektura siete
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Trening

RozSirené trénovacie data za ucelom vacsej trénovacej mnoziny (orezanie, rotacia, ...)
Pouzity optimalizacny algoritmus ADAM
80 epoch

Inicializacia vah na zaklade predtrénovaného modelu na ImageNet
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VWhodnotenie 1

» Rozdelenie presnosti na ketegorie

 Raw

« Majority
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VWhodnotenie 2

EVALUATION OF OUR MODEL

Accuracy Perplexity
Raw Majority Raw  Majority

Humans 73.10 771.53 - -
Oracle 83.79 100.0 - -

Metric

RMS 61.63 64.72 3.61 3313

RMS-cos 61.60 64.67 3.86 3.33
Cube-root 63.71 67.40 1.96 1.86
L2-lab 63.76 67.21 2.16 2.07
L4-lab 60.60 62.93 15.36 11.66
SSIM  62.35 64.74 2.02 1.94

Our model 73.97 80.69 1.74 1.55




Whodnotenie 3

ABLATION STUDY AND ALTERNATIVE NETWORKS

Model Accuracy Perplexity

Raw  Majority Raw  Majority

L1 69.32 74.12 1.89 1.73
Lp 7522 82.31 3.16 2.13

L1+ Lp+ Lo 71.82 77.53 1.76 1.66
Lrr+Lp+ Leg+ Ly 71.78 77.76 1.76 1.67
Lceg+ Lprr  56.88 58.44 1.96 1.93

VGG 70.70 76.40 2.25 1.89
DenseNet 60.90 63.49 2.66 2.46

Our model 73.97 80.69 1.74 1.55




VWhodnotenie 4

Existuju vstupy, s ktorymi si neuronova siet’ len t'azko poradi



VWhodnotenie 5

ANALYSIS PER MATERIAL CATEGORY

Category ' Materials ' Answers caildcitio DuRinde) et
Raw Majority | Raw  Majority | Raw
Acrylics 4 4719 | 67.27 7069 | 6757 7418 | 79.89
Fabrics 14 16019 | 79.65 8370 | 83.03 9044 | 87.87
Metals 26 32337 | 7420 7890 | 7563  83.10 | 84.54
Organics 7 8370 | 69.28  73.08 | 60.46 6243 | 81.28
" Paints 14 15101 | 7422 7885 | 7522 8184 | 84.61
~ Phenolics 12 13025 | 66.49 7053 | 67.62 7436 | 79.72
Plastics 11 12031 | 7053 7470 | 69.25  74.06 | 82.05

Other 13198 | 7480 7938 | 7821  86.11

Total

100

114800

73.10 77.53

1397 80.69

83.79
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Aplikacia 1
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Aplikacia 2




Zhrnutie

Cielom bolo vytvorit’ metriku na meranie podobnosti vzhl'adu materidlov pomocou neurénovych
sieti

Vytvoril sa dataset anotovany 'ud'mi a vznikli nové chyboveé funkcie

Model funguje lepSie ako doterajSie pokusy

Pomocou modelu je vel'mi jednoduché generovat’ realisticke materialy, ktoré su vizualne

podobné¢, pripadne odliSné.
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