6. IDEALY A VARIETY, HILBERTOVA VETA O BAZE

32. Zistite, ¢i dané dve ststavy uréuji tu isti linedrnu varietu v A3(R), teda ¢i plati
V(f1, f2(, f3)) = V(91, 92):

(a‘) fl :x+y+z_17f2:x_y+2z_4u
g1=2+5y—2+0,2=3x+y+z2—-2

(b) fl:2$+3y—2,f2:$+y—1,f3:$+2—3,
gp=z+3y—224+3, 0=y —2+2.

(c) Navrhnite algoritmus, ktory pre linedrne variety X; = V(f1,...,fr), Xo =
V(g1,...,9s) C A" rozhodne, & X; = Xo (fi,g9; € klz1,...,zy] st linedrne
polynémy).

33. Dvojbodovti mnozinu z prednasky X = {(1,2),(3,4)} € A%(Q) vieme popisat via-
cerymi sposobmi ako riesenie ststavy polynomickych rovnic. Ukazte, ze

(=22 +(y-3°-2,2—y+1)=(z—1)(z -3,z —y+1)
Cize obe sady polynémov generuji ten isty idedl. (Ide o silnejSie tvrdenie, nez Ze obe
sady polynémov popisujui ti istd algebraickt varietu.)
34. (m) Nech pole k je nekone¢né a nech X C A"(k) je koneénd mnozina. Vieme uz,
ze X je algebraickd varieta. Ukédzte, Ze existuje n polynémov fi,..., fn, € k[z1,...,Ty]
tak, ze X =V (f1,..., fn). (Ndpoveda: interpolécia.)
35. Nech I,J C k[z1,...zy] st idedly a nech X = V(I), Y = V(J) st zodpovedajiice
variety. Co viete povedat o varietdch V(I.J), V(INJ), V(I+J)? Svoje tvrdenie dokazte.
36. (m) Nech k je pole. Je okruh k[x1, x9, . ..] polynémov s nekoneéne vela premennymi
noetherovsky?
37. (m) Uvazujme mnozinu redlnych funkeii spojitych na intervale [0,1] C R. Této
mnozina tvori okruh. Ukazte, Ze tento okruh nie je noetherovsky.
38. Nech S C A™(k) anech I(S) C k[x1, ..., zy] je definovand ako na prednaske. Ukézte,
ze 1(S) je idedl v okruhu k[z1, ..., zp].
39. Dokézte tvrdenie 4.15 z prednéasky. (Dokazy tvrdeni (i) a (ii) st len prepisovanim
definicii pre V() a I(). Tvrdenie (iii) potom vyplyva z (i) a (ii).)



